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◇
虚
血
性
心
疾
患
と
歯
周
病
の
関

連
に
つ
い
て 

 

２
． 

歯
周
病
の
原
因
菌
と
組
織
内
へ

の
侵
入
経
路 

 

歯
周
病
の
病
原
性
細
菌
の
細
菌
種
で

あ
る
ポ
ル
フ
ィ
ロ
モ
ナ
ス
・
ジ
ン
ジ
バ
リ

ス

（
以

下

ジ

ン

ジ

バ

リ

ス

：

P
o
rp

hyrom
o
n
as 

gin
givalis

）
、
タ
ン
ネ

レ
ラ
・フ
ォ
ー
サ
イ
セ
ン
シ
ス
（
以
下
フ
ォ

ー

サ

イ

セ

ン
シ

ス
：T

an
n
erella 

fo
rsyth

en
sis

）
、
ト
レ
ポ
ネ
ー
マ
・
デ
ン

テ
ィ
コ
ー
ラ
（
以
下
デ
ン
テ
ィ
コ
ー
ラ
：

T
rep

o
n
em

a 
d
en

tico
la

）
ア
グ
リ
ゲ
イ

テ
ィ
バ
ク
タ
ー
・
ア
ク
チ
ノ
ミ
セ
テ
ム
コ

ミ
タ
ン
ス
（以
下
ア
ク
チ
ノ
ミ
セ
テ
ム
コ
ミ

タ

ン

ス

：

A
ggregatib

acter 

actin
o
m

ycetem
com

itan
s)

に
関
し
て
、

こ
れ
ら
の
細
菌
が
い
か
に
し
て
歯
肉
上

皮
の
バ
リ
ア
を
突
破
す
る
の
か
に
関
し
て 

歯
科
医
師 

 

東
海
林 

 

克 
 

動
脈
硬
化
に
対
す
る
リ
ス
ク
因
子
の
中
で
、
最
近 

歯
周
病
菌
が
心
血
管
病
と
大
き
く
関
連

し
て
い
る
と
、
こ
の1

0

～1
5

年
の
間
に
沢
山
の
疫
学
的
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。
ア
メ
リ
カ
の
権
威
の
あ
る
雑
誌
で
、
報
告
さ
れ
た
デ
ー
タ
か
ら60

歳
未
満
で
歯
周
病
に
よ

る
骨
吸
収
の
重
傷
な
人
の
心
臓
血
管
死
は
、
そ
う
で
な
い
人
の2

.45

倍
に
な
る
と
の
こ
と
で
す
。

前
回
に
続
い
て
、「
虚
血
性
心
疾
患
」の
う
ち
虚
血
性
心
疾
患
と
歯
周
病
の
関
連
に
つ
い
て
お
話
し

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

ス
が
菌
体
の
表
面
に
持
っ
て
い
る 

「
線
毛
（
せ
ん
も
う
）」
の
タ
イ
プ
に
よ
っ

て
大
き
く
変
わ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す

（
左
下
図
参
照
）
。
ジ
ン
ジ
バ
リ
ス
以
外

の
歯
周
病
原
細
菌
に
つ
い
て
は
、
フ
ォ

ー
サ
イ
セ
ン
シ
ス
と
ア
ク
チ
ノ
ミ
セ
テ
ム

コ
ミ
タ
ン
ス
が
経
細
胞
路
を
介
し
て
組

織
内
に
侵
入
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ

て
い
ま
す
。 

 

３
． 

歯
周
炎
の
動
脈
硬
化
性
疾
患

へ
の
作
用
機
序 

  

動
脈
硬
化
症
の
炎
症
性
病
変
と
し

て
の
特
徴
か
ら
そ
の
発
症
と
進
行
に

お
け
る
感
染
症
の
作
用
が
注
目
さ
れ

て
い
て
、
肺
炎
ク
ラ
ミ
ジ
ア
や
ヘリ
コ
バ 

歯
科
治
療
⑤ 

 

ク
タ
ー
ピ
ロ
リ
な
ど
の
感
染
と
動
脈
硬
化

性
疾
患
と
の
関
連
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す

（裏
ペ
ー
ジ
上
図
参
照
）。
歯
周
炎
も
同
様

の
機
序
に
よ
っ
て
動
脈
硬
化
性
疾
患
に
関

連
す
る
で
あ
ろ
う
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い

て
、
以
下
の
３
つ
の
機
序
が
挙
げ
ら
れ
て
い

ま
す
。
①
歯
周
炎
を
起
こ
し
て
い
る
歯
周

組
織
か
ら
歯
周
病
原
細
菌
（
あ
る
い
は
菌

の
産
生
物
）
が
動
脈
内
に
侵
入
・
移
行
し

て
、
直
接
動
脈
壁
に
影
響
を
及
ぼ
す
。
②

歯
周
炎
を
起
こ
し
て
い
る
歯
周
組
織
産
生

さ
れ
た
サ
イ
ト
カ
イ
ン
な
ど
の
炎
症
性
物

質
が
、
血
液
に
入
る
こ
と
で
動
脈
に
作
用

す
る
。
あ
る
い
は
炎
症
性
物
質
が
他
の
臓

器
に
働
き
か
け
る
こ
と
で
、
新
た
に
炎
症

性
物
質
が
産
生
さ
れ
る 

  

循
環
器
疾
患 

 

の
報
告
が
あ
り
ま
す
。
細
菌
が
組
織
内

に
侵
入
す
る
ル
ー
ト
と
し
て
は
、「
細
胞

間
隙
短
経
路
（
さ
い
ぼ
う
か
ん
げ
き
た

ん
け
い
ろ
：paracellular 

route

）
」
と
、

「
経
細
胞
路
（
け
い
さ
い
ぼ
う
ろ
：

T
ran

scellular 
route

）」
が
あ
り
ま
す
。

病
原
性
細
菌
の
四
菌
種
の
内
で
、
ジ
ン

ジ
バ
リ
ス
の
組
織
内
侵
入
に
関
し
て
は
、

ジ
ン
ジ
バ
リ
ス
が
菌
体
外
と
菌
体
内
に

も
っ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
の
分
解
酵
素
で

あ
る「
ジ
ン
ジ
パ
イ
ン
（gingipain

）
」
で
、

歯
肉
上
皮
の
細
胞
間
隙
を
破
壊
し
て
組

織
内
に
侵
入
す
る
「
細
胞
間
隙
短
経

路
」
を
と
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ジ
ン
ジ

バ
リ
ス
は
、
糖
を
分
解
し
て
栄
養
を
摂
る

こ
と
が
な
く
、
歯
肉
の
上
皮
や
血
液
成

分
を
構
成
す
る
タ
ン
パ
ク
質
や
ペ
プ
チ
ド

を
栄
養
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
行
動
を
と
る
と

思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
ジ
ン
ジ
バ
リ
ス
の

侵
入
の
度
合
に
関
し
て
は
、
ジ
ン
ジ
バ
リ 

 

 

引用文献（7）より、一部改変 

 

ジンジバリスの線毛による分類 

細菌の侵入経路 

 



 

中通歯科通信 NEO 
 

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
貯
蔵
し
た
り
、
保
温
、
外

部
か
ら
の
衝
撃
を
和
ら
げ
た
り
、
内
臓
を
固

定
し
た
り
す
る
な
ど
、
体
内
で
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ

ら
の
脂
質
が
多
す
ぎ
る
と
身
体
に
さ
ま
ざ

ま
な
問
題
を
お
こ
す
要
因
と
な
る
場
合
が

あ
り
ま
す
。
脂
質
が
多
す
ぎ
る
状
態
で
あ
る

「
脂
質
異
常
症
（
し
し
つ
い
じ
ょ
う
し
ょ
う
：

d
yslip

id
em

ia

）
」
と
い
う
の
は
、
こ
れ
ら
の
脂

質
の
中
で
も
特
に
、「
悪
玉
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル

（LD
L

：Lo
w
 
D

en
sity 

L
ipoprotein

）
」 

や

中
性
脂
肪
が
多
過
ぎ
る
、
あ
る
い
は 

「
善
玉

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
（H

D
L

：H
igh 

D
ensity 

L
ip

o
p
ro

tein

）
が
少
な
す
ぎ
る
、
な
ど
の
状

態
を
示
す
病
気
の
こ
と
で
す
。
悪
玉
（LD

L

）

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
余
分
な
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル

を
血
管
の
壁
に
沈
着
さ
せ
、
動
脈
硬
化
を 

  

 

起
こ
し
ま
す
が
、
逆
に
そ
の
血
管
内
に
た
ま

っ
た
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
肝
臓
へ
戻
す
よ
う
に

働
き
ま
す
（
下
図
参
照
）
。
血
液
中
の
悪
玉

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
多
い
状
態
が
続
く
と
、

L
D

L

は
血
管
壁
内
に
侵
入
し
て
い
き
ま

す
。
歯
周
病
原
細
菌
の
一
つ
で
あ
る
ジ
ン
ジ

バ
リ
ス
は
、
菌
体
外
に
ジ
ン
ジ
パ
イ
ン
を
放

出
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
血
液
中
の
免
疫
グ
ロ

ブ
リ
ンG

（IgG

）の
抗
体
値
が
高
く
な
り
そ

れ
に
伴
っ
て
、
悪
玉
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
値
が

上
昇
す
る
と
い
う
報
告
が
あ
り
ま
す
（
引

用
文
献
(8)
左
図
参
照
）。 

【
以
降
次
号
に
続
き
ま
す
】 

 

 こ
と
で
間
接
的
に
動
脈
壁
に
作
用
す
る
。

③
周
炎
を
起
こ
し
て
い
る
歯
周
組
織
の
免

疫
応
答
が
血
管
内
皮
細
胞
に
反
応
し
て

血
管
壁
の
細
胞
に
障
害
を
及
ぼ
す
。
と
い

う
い
ず
れ
も
炎
症
を
介
し
て
い
る
と
す
る

仮
説
が
あ
り
ま
す
（
右
下
図
参
照
）
。 

 

４
． 

ジ
ン
ジ
バ
リ
ス
と

L
D

L
(

悪
玉
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル)

の
関
連 

  

血
液
中
に
含
ま
れ
る
脂
質
に
は
、
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
、
中
性
脂
肪
、
リ
ン
脂
質
、
遊
離

酸
の
４
種
類
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
う
ち
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
人
の
細
胞
膜
や
、
脂
肪
消

化
吸
収
に
必
要
な
胆
汁
酸
、
そ
し
て
ホ
ル

モ
ン
な
ど
を
作
る
材
料
と
な
る
重
要
な
物

質
で
す
。
ま
た
、
中
性
脂
肪
は
、 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

歯周炎の動脈硬化性疾患への作用機序 

 

 
ジンジバリス菌の血漿内免疫グロブリン G 抗体価が高い（（A）：3.36 倍、（B）：

5.04 倍、（C）：6.72 倍）と、LDL-C の値が高くなっています。 

IgG と LDL-C の関係 

 

コレステロールの働き 
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引
用
文
献
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（1）
公
益
財
団
法
人 

日
本
心
臓
財
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今
月
の
ト
ピ

ッ
ク
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ホ
ー
ム
ペ
ー
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（2）
高
橋
晋
平
、
下
山
祐
他
：
歯
周
病
原
細
菌
の
歯
肉
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皮
バ
リ
ア
突
破
能
．
岩
医
大
誌
．42

.1-
11

．20
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（2）

財
団
法
人

8
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推
進
財
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歯
周
病
と
生
活
習
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病 

ホ
ー
ム
ペ
ー
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（3）
日
本
細
菌
学
会 

ホ
ー
ム
ペ
ー
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（4）
大
阪
大
学
大
学
院
歯
学
研
究
科 

予
防
歯
科
学

教
室 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（5）
㈱
レ
ブ
セ
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ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（6）P
e
rio

do
ntal 

path
o
gen

s 
an

d 
athe

ro
sc

le
ro

sis: 

Im
plic

ation
 
o
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in
fllam

m
atio

 
an

d 
o
xidific

ation
 
an
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o
xidative

 m
o
dific

atio
n
 o

f L
D
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, B

io
M
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e
sese

arch
 

In
te
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atio
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o
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4, 

（7）
役
に
立
つ
薬
の
情
報 

専
門
薬
学 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（8）
高
柴
正
悟
。
動
脈
硬
化
に
関
わ
る
脂
質
代
謝
異
常

に
歯
周
病
が
関
連
：
岡
山
大
学
大
学
院
医
歯
薬
総
合
研

究
科 

歯
周
病
体
分
野 

（9）
国
立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
ー
病
院 

糖
尿
病
・

脂
質
代
謝
内
科 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（10）
ネ
ス
レ
ア
ミ
ュ
ー
ズ 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（11）
多
部
田
康
一
：
歯
周
炎
と
動
脈
硬
化
性
疾
患
の
関

連
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
．
日
歯
周
誌
．54

（3

）
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2
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