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◇
循
環
器
疾
患
の
理
解
の
た
め
に 

  

「
狭
心
症
（
き
ょ
う
し
ん
し
ょ
う
）
」

や
「
心
筋
梗
塞
（
し
ん
き
ん
こ
う
そ
く
）
」

は
、
心
臓
で
起
こ
る
病
気
で
す
。
身
体
に

「
血
液
（
け
つ
え
き
）
」
や
「
リ
ン
パ
液
」
な

ど
の
体
液
を
巡
り
渡
ら
せ
る
器
官
を
、

「
循
環
器
（
じ
ゅ
ん
か
ん
き
）circu
lato

ry 

o
rgan

」
と
い
い
ま
す
が
、
心
臓
は
こ
の
循

環
器
で
“
ポ
ン
プ
”
の
役
割
を
担
っ
て
い
ま

す
。
狭
心
症
や
心
筋
梗
塞
な
ど
の
心
臓

で
起
こ
る
病
気
に
つ
い
て
解
り
や
す
く

す
る
た
め
に
、
心
臓
の
構
造
と
機
能
に

つ
い
て
お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

●
心
臓
の
構
造 

心
臓
の
内
部
は
、
左
右
に
そ
れ
ぞ
れ

「
心
房
（
し
ん
ぼ
う
）
」
と「
心
室
（
し
ん
し

つ
）
」と
い
う
部
屋
が
並
ん
で
い
て
、
４
つ 

 

歯
科
医
師 

 

東
海
林 

 

克 
 

平
成2

0

年
に
厚
生
労
働
省
が
行
っ
た
調
査
に
よ
る
「
人
口
動
態
統
計
」に
よ
る
と
、
死
因
別
の

死
亡
率
で
、
循
環
器
疾
患
に
含
ま
れ
る
「
心
疾
患
」
が3

0

％
、
脳
血
管
障
害
」
が
約11

％
と
、
両

疾
患
を
合
わ
せ
る
と40

％
を
占
め
ま
す
。
近
年
循
環
器
疾
患
と
、
歯
科
疾
患
の
関
連
に
つ
い
て

の
報
告
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
今
回
か
ら
循
環
器
疾
患
の
概
説
と
歯
科
と
の
関
連
に
つ

い
て
お
話
し
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

●
心
臓
の
弁 
 

valves 
of 

the 

heart 心
臓
の
ポ
ン
プ
機
能
は
心
室
に
あ
っ

て
、
左
右
の
心
室
が
縮
む
と
、
同
時
に

左
右
の
心
房
・
心
室
間
に
あ
る「
僧
帽

弁
（そ
う
ぼ
う
べ
ん
）」と「
三
尖
弁
（さ

ん
せ
ん
べ
ん
）
」
が
閉
じ
ら
れ
て
、
左
右

の
心
室
内
の
血
液
は
心
房
に
逆
戻
り

す
る
こ
と
な
く
心
臓
の
収
縮
に
伴
っ
て

圧
力
が
か
か
り
ま
す
。
圧
力
が
か
か
っ

た
心
室
内
の
血
液
は
、「
大
動
脈
弁

（
だ
い
ど
う
み
ゃ
く
べ
ん
）
」
、「
肺
動
脈

弁
（
は
い
ど
う
み
ゃ
く
べ
ん
）
」
が
開
く

と
、
左
心
室
か
ら
全
身
へ
、
右
心
室
か

ら
肺
へ
と
そ
れ
ぞ
れ
押
し
出
さ
れ
ま

す
。
こ
れ
を
心
臓
の「
拍
出
（は
く
し
ゅ

つ
）
（
駆
出
（
く
し
ゅ
つ
）
）
」
と
い
い
ま

す
。
血
液
が
押
し
出
さ
れ
た
後
に
は

両
方
の
心
室
の
心
筋
が
緩
ん
で 

  

歯
科
治
療
① 

 

大
動
脈
弁
、
肺
動
脈
弁
が
閉
ま
り
ま

す
。
そ
れ
に
引
き
続
い
て
、
閉
じ
て
い
た

僧
帽
弁
と
三
尖
弁
が
開
き
ま
す
。
こ
の

時
点
で
心
室
内
部
の
圧
力
は
下
が
っ
て
い

る
の
で
、
左
右
の
心
房
に
た
ま
っ
て
い
た
血

液
が
、
心
房
の
収
縮
と
と
も
に
、
吸
い
込

ま
れ
る
よ
う
に
左
右
の
心
室
内
に
入
り

ま
す
。
そ
し
て
、
ま
た
心
室
が
収
縮
し
ま

す
。
心
臓
が
血
液
を
全
身
や
肺
に
拍
出

す
る
た
め
に
は
、
左
右
の
心
室
が
密
閉
さ

れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
心

臓
の
２
つ
の
出
口
に
あ
る「
大
動
脈
弁
」
と

「
肺
動
脈
弁
」
（
両
方
で
半
月
弁
（
は
ん
げ

つ
べ
ん
）
と
い
う
）
と
、
左
右
の
心
房
と
心

室
の
間
に
あ
る「
僧
帽
弁
」
と「
三
尖
弁
」

（
両
方
で
房
室
弁
（
ぼ
う
し
つ
べ
ん
）
と
い

う
）
が
、
血
液
の
逆
流
を
防
ぎ
、
心
臓
の

駆
出
力
を
生
み
出
す
た
め
に
正
常
に
機

能
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

 

 

 

の
部
屋
に
区
切
ら
れ
て
い
ま
す
（
下
図

参
照
）
。 

心
房
と
心
室
の
間
に
は
、

「
弁
（
べ
ん
）
」
が
あ
っ
て
つ
な
が
っ
て
い
ま

す
が
、
心
房
ど
う
し
は「
心
房
中
隔
（
し

ん
ぼ
う
ち
ゅ
う
か
く
）
」
、
心
室
ど
う
し

は「
心
室
中
隔
（
し
ん
し
つ
ち
ゅ
う
か

く
）
」
と
い
う
壁
で
さ
え
ぎ
ら
れ
て
い
ま

す
。 

心
臓
は
、
こ
れ
ら
の
弁
や
壁
を
含

め
て
、
全
体
が「
心
筋
（
し
ん
き
ん
）
」
と

呼
ば
れ
る
特
殊
な
筋
肉
で
で
き
て
い
ま

す
。 

心
筋
細
胞
は
、
生
後
数
か
月
ま

で
は
、
増
殖
し
ま
す
が
、
そ
れ
以
降
は
、

数
は
増
え
ず
心
筋
細
胞
が
肥
大
す
る

こ
と
で
成
長
し
ま
す
。 

位
置
は
、
胸
の

中
央
か
ら
や
や
左
寄
り
に
、
左
右
の
肺

に
挟
ま
れ
て
あ
り
、
大
き
さ
は
、
お
と

な
の
に
ぎ
り
こ
ぶ
し
よ
り
や
や
大
き
い

く
ら
い
で
す
。 
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心臓の仕組み 

 

https://ejje.weblio.jp/content/valves
https://ejje.weblio.jp/content/of+the
https://ejje.weblio.jp/content/heart
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●
心
臓
の
血
液
の
流
れ 

C
ircu

lato
ry 

system
 

an
d
 p

u
lm

o
nary circu

latio
n 

心
臓
に
は
、
血
液
を
送
り
出
す
出
口
が

２
つ
あ
ま
す
。
１
つ
は
、「
左
心
室
（
さ
し
ん

し
つ
）
」
か
ら
全
身
に「
動
脈
血
（
ど
う
み
ゃ

く
け
つ
）
」
を
送
り
出
す
「
大
動
脈
（
だ
い
ど

う
み
ゃ
く
）
」
へ
の
出
口
で
す
。
左
心
室
の
収

縮
に
よ
っ
て
駆
出
圧
が
加
わ
り
、
大
動
脈
弁

が
開
い
て
動
脈
血
が
全
身
へ
と
送
り
出
さ
れ

ま
す
。
送
り
出
さ
れ
た
血
液
は
、
大
動
脈

か
ら
枝
分
か
れ
し
た
全
身
の
動
脈
に
流
れ

て
い
き
ま
す
。
こ
れ
を「
体
循
環
（
た
い
じ
ゅ

ん
か
ん
）
あ
る
い
は
大
循
環
（
だ
い
じ
ゅ
ん
か

ん
）
」と
い
い
ま
す
（左
図
赤
矢
印
）
。
も
う
１

つ
は
、
全
身
か
ら
も
戻
っ
て
き
た「
静
脈
血

（
じ
ょ
う
み
ゃ
く
け
つ
）
）
」
を
、「
右
心
室
（
う

し
ん
し
つ
）
」
か
ら
肺
に
送
り
出
す
た
め
の

「
肺
動
脈
（は
い
ど
う
み
ゃ
く
）」
へ
の
出
口
で 

す
。
右
心
室
が
収
縮
す
る
と
肺
動
脈
弁
が

開
い
て
、
肺
へ
と
静
脈
血
が
送
り
出
さ
れ
ま

す
。
肺
動
脈
も
肺
の
中
で
細
か
く
枝
分
か
れ

し
て
お
り
、
ガ
ス
交
換
を
す
る
場
で
あ
る「
肺

胞
（
は
い
ほ
う
）
」
で
毛
細
血
管
と
な
り
ま

す
。
肺
に
送
り
込
ま
れ
た
静
脈
血
は
、
肺
で

組
織
か
ら
取
り
込
ま
れ
た
二
酸
化
炭
素
を

放
出
し
て
、
肺
胞
で
酸
素
化
さ
れ
て
心
臓
に

戻
っ
て
き
ま
す
。
こ
れ
を「
肺
循
環
（は
い
じ
ゅ

ん
か
ん
）
」
と
い
い
ま
す
（
左
図
青
矢
印
）
。
血

液
は
、
心
臓
の
拡
張
に
よ
っ
て
心
臓
内
に
集

ま
り
ま
す
が
、「
心
房
中
隔
」
が
心
房
を
、

「
心
室
中
隔
」
が
心
室
を
そ
れ
ぞ
れ
完
全
に

左
右
に
隔
て
て
い
る
の
で
、
動
脈
血
と
静
脈

血
は
心
臓
内
で
は
混
ざ
り
合
う
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。 

  

●
冠
状
動
脈coronary artery 

心
臓
は
、
休
み
な
く
動
き
続
け
る
筋

肉
の
組
織
で
す
の
で
、
多
く
の
酸
素
や
栄

養
分
を
消
費
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、
心
筋

に
酸
素
や
栄
養
分
な
ど
を
送
る
血
管
は

独
立
し
て
い
て
、
こ
れ
を「
冠
状
動
脈
（
か

ん
じ
ょ
う
ど
う
み
ゃ
く
）
」
と
い
い
ま
す
。 

冠
状
動
脈
と
呼
ば
れ
る
血
管
は
左
右
２

本
あ
っ
て
、
大
動
脈
の
つ
け
根
の
と
こ
ろ

で
大
動
脈
か
ら
分
か
れ
て
い
ま
す
。 

右

の
冠
状
動
脈
は
、
お
も
に
右
心
房
、
右
心

室
お
よ
び
左
心
室
下
壁
に
血
液
を
供
給

す
る
よ
う
に
の
び
て
、
枝
分
か
れ
し
て
い

ま
す
。 

左
の
冠
動
脈
は
、
大
動
脈
か
ら

分
か
れ
て
す
ぐ
の
と
こ
ろ
で
、「
前
下
行

枝
（
ぜ
ん
か
こ
う
し
）
」
と「
回
旋
枝
（
か
い

せ
ん
し
）
」
の
２
本
に
分
か
れ
ま
す
。
前
下

行
枝
は
、
左
心
室
の
前
壁
や
心
室
中
隔

に
血
液
を
供
給
す
る
よ
う
に
の
び
て
枝

分
か
れ
し
て
お
り
、
回
旋
枝
は
、
左
心
房

や
左
心
室
の
側
壁
か
ら
後
壁
を
カ
バ 

《
引
用
文
献
》 

（1）
コ
ト
バ
ン
ク 

家
庭
医
学
館 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（2）
循
環
調
整
シ
ス
テ
ム
の
概
要 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（3）
東
邦
大
学
メ
デ
ィ
ア
ネ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー 

ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ （4）A

darat jp 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

（5）
国
立
循
環
器
病
研
究
セ
ン
タ
ー
病
院 

ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ （6）

看
護
師
学
習
ノ
ー
ト 

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

 

 

ー
す
る
よ
う
に
伸
び
て
枝
分
か
れ
し
て
い

ま
す
。
な
お
、
冠
動
脈
に
対
応
す
る
静

脈
は
、「
冠
静
脈
・
大
心
静
脈
（
か
ん
じ
ょ

う
み
ゃ
く
・
だ
い
し
ん
じ
ょ
う
み
ゃ
く
）
」

と
い
い
、
ほ
ぼ
冠
動
脈
に
並
行
し
て
走

り
、
静
脈
血
は
右
心
房
に
流
入
し
ま
す
。 

 

 

心心臓臓内内のの血血液液のの流流れれとと  

通通過過すするる弁弁  

 

 

冠状動脈の走行 
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